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1 WSTEP.

Niniejsza opinia wykonana zostata na zlecenie firmy SOMEX Sp. z 0.0. Opracowanie zawiera
analize materiatow archiwalnych wykonang w celu okreslenia warunkow gruntowo-wodnych dla
potrzeb projektu przebudowy odcinak sieci cieptowniczej na odcinku F22/L.2/ST1 do F22/L.2/SR1
w Warszawie — rejon ul. Skierniewicka/Siedmiogrodzka.

Lokalizacj¢ przebudowywanego odcinka sieci cieptowniczej przedstawiono orientacyjnie na
wycinku mapy topograficznej w skali 1:10 000 (Zat.1).

Niniejszg opini¢ opracowano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, nr 0, poz. 463).

2 OPINIA GEOTECHNICZNA

2.1 Lokalizacja i charakterystyka terenu badan i projektowanej inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest przebudowa magistrali sieci cieptowniczej 2xDN400 kanatowej na

sie¢ preizolowang 2xDN400/560 na odcinku od istn. komory F22/L.2/ST1 do F22/L2/SR1 w rejonie
ul. Siedmiogrodzkiej i1 ul. Skierniewickiej w dzielnicy Wola w Warszawie. Celem budowy jest
poprawienie parametrdw pracy oraz ograniczenie strat ciepta istniejacej magistrali cieptownicze;.

Istniejaca s.c. 2xDN400 kanalowa wybudowana zostala w 1976 r. na podstawie projektu
opracowanego przez BPCWiK CEWOK. Istniejgca magistrala s.c. 2xDN400 (na odcinku
przeznaczonym do przebudowy) wykonana jest z rur stalowych Dzxg 406x9,0mm izolowanych
otuling z welny mineralnej ulozonych w prefabrykowanym kanale elowym ,L” (od kolana w
kierunku komory F22/L.2) i kanale ceowym ,,C” (od kolana w kierunku komory F22/L2/SR1).

Wg Analizy z 03.2024 r. opracowane] przez Veoli¢ Energia Warszawa S.A. przedmiotowy
odcinek sieci nie spelnia norm i1 wytycznych w zakresie nadmiernych strat ciepla oraz nadmierne;j
awaryjnosci pracy sieci.

Istniejaca sie¢ cieplownicza 2xDN400 kanalowa migdzy istn. komorami F22/L2/ST1 i
F22/L.2/SR1 biegnie prosto, przechodzac prostopadle pod ul. Skierniewickg i biegnie réwnolegle w
ul. Siedmiogrodzkiej. Odcinek 19 m pod ul. Skierniewicka do komory F22/L.2/SR1 uloZony jest w
rurach ostonowych stal. DN600. Projektowana przebudowa to odcinek ok. 31 m w odlegtosci ok. 1,6
m od zatamania w kierunku Siedmiogrodzkie;.

Przebudowe istn. sieci cieptowniczej 2xDN400 projektuje si¢ z rur preizolowanych 2x

DN400/560 po trasie s.c. istniejacej, z ulozeniem proj. s.c. w istniejagcych rurach ostonowych
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DN600. Wykorzystanie istn. rur ostonowych pozwoli zapewni¢ cigglo$¢ ruchu sieci tramwajowe;]
oraz przejazd przez ul. Skierniewicka.

Dhugos$¢ projektowane;j sieci z rur preizolowanych (z alarmem):

2x DN 400/560 mm (Dzxg 508x8,8mm) L=31,3 m (rury w plaszczu PEHD)

Projektuje si¢ zachowanie istniejagcych spadkow na przebudowywanym odcinku 2xDN400/560,
tj. 2,8-1,9 %0 wobec powyzszego uktad odwodnienia i odpowietrzenia magistrali DN400 pozostanie
bez zmian.

Przebudowywany odcinek zlokalizowany jest na ,L” ukladzie kompensacji, na dhluzszym
ramieniu w odlegtosci ok. 1,6 m od istn. kolan.

Zaglebienie istn. s.c. 2xDN400 (na przebudowywanym odcinku) do osi wynosi 1,40-1,57 m.

Lokalizacje¢ projektowanej sieci cieptowniczej przedstawiono szczegolowo na projekcie

zagospodarowania terenu w skali 1 : 500 (Zat.3).

2.2 Kategoria geotechniczna inwestycji

Projektowang inwestycj¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 v ,,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych” (Dz. U. 2012 Nr 0 poz. 463), nalezy zaliczy¢ do drugiej

kategorii geotechnicznej realizowang w prostych warunkach gruntowych.
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3 DOKUMENTACJA BADAN PODELOZA GRUNTOWEGO

3.1 Zakres wykonanych badan

Ze wzgledu na bardzo plytkie, projektowane, ulozenie projektowanej inwestycji (sie
cieplownicza ktorej spdd znajdowac si¢ bedzie na glebokosci max 1.6m p.p.t.) przeprowadzono
jedynie analize¢ materiatbw i map archiwalnych. Dodatkowo nalezy zaznaczy¢, ze wykopy
fundamentowe o glebokosci zasadniczo do ok. 1.7 m wykonywane bgda w rejonie innego
uzbrojenia podziemnego o glebokosci posadowienia wigkszej lub rownej projektowanej co
Swiadczy o jego wykonywaniu w obrgbie gruntow nasypowych/przekopowych. Wykonywanie
wiercen o glebokosci 2 — 4 m (wigksza glebokos¢ rozpoznania nieuzasadniona ekonomicznie i
merytorycznie) przy budowie geologicznej wystepujacej w rejonie projektowanej inwestycji byloby
niecelowe. Ewentualne stwierdzenie wystgpowania wod gruntowych w wykonywanych otworach
badawczych (ewentualne wody pochodzenia infiltracyjnego, wody zawieszone, wody zamknigte w
soczewkach w obrebie gruntdow nasypowych) lub jej brak, bytby wytacznie przypadkowy i nie

majacy odzwierciedlenia dla calego projektowanego odcinka sieci cieptownicze;.

3.2 Morfologia i hydrografia
Pod wzgledem geomorfologicznym omawiany teren potozony jest w obrgbie wysoczyzny

morenowej zdenudowanej wyniesionej do rzednej ok. 32.5m n.”0” Wisty tj. 110.5 m n.p.m..

3.3 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Od powierzchni terenu do glebokosci ok. 2m wystepuja nasypy piaszczysto-gruzowe. Pod
warstwg nasypow antropogenicznych wystepuja mutki i piaski zastoiskowe zalegajace na glinach
zwatowych zlodowacenia Odry. Budowe geologiczng ilustruje wycinek ze Szczegodtowej Mapy
Geologicznej Polski w skali 1: 50 000 (Zat.2).

Na analizowanym terenie wystepuje jeden ciggly poziom wodono$ny zwigzany z niespoistymi
utworami zastoiskowymi o zwierciadle swobodnym (lub napigtym) o poziomie stabilizacji na
glebokosci ok. 5.5 m p.p.t. tj. na rzednej ok. 27.0 m n”0”Wisty (ok. 105.0m n.p.m.). Wody te
wykazuja wahania w zaleznosci od pory roku i intensywno$ci opadow atmosferycznych.

W rejonie przebudowywanej sieci cieptowniczej do glebokosci jej utozenia nie wystepuje zatem
ciagly poziom wodonosny. Woda gruntowa moze si¢ pojawi¢ jedynie w postaci saczen w obrgbie
nasypow, zwlaszcza po okresie intensywnych opadoéw deszczu lub po roztopach, jak rowniez w postaci
wody zawieszonej na utworach spoistych. Wystepujaca ewentualnie lokalnie wode w wykopie

fundamentowym nalezy odpompowaé powierzchniowo.
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3.4 Warunki geotechniczne
Na podstawie analizy wynikow badan archiwalnych w podlozu przebudowywanej sieci
cieplowniczej wyrdzniono 3 warstwy geotechniczne (warstwa geotechniczna charakteryzuje grunty o
zblizonych wlasciwosciach fizycznych i mechanicznych):
e warstwa geotechniczna I — grunty nasypowe/przekopowe o migzszosci do ok. 2.0m,
e warstwa geotechniczna Il — grunty niespoiste (gldéwnie piaski drobne i pylaste) w stanie srednio
zaggszezonym — stopien zageszezenia Ip=0.33+0.66 (parametry dla stanu [5=0.5),
e warstwa geotechniczna III — utwory zastoiskowe (gltéwnie pyly 1 pyly piaszczyste) oraz gliny
zwalowe (glownie gliny piaszczyste 1 piaski gliniaste) w stanie twardoplastycznym.
Woda gruntowa (ciggly poziom wodono$ny), w rejonie przebudowanej sieci cieptowniczej
wystepuje na glebokosci 5.5m p.p.t. (tj. na rzgdnej ok. 105.0m n.p.m.).
Woda gruntowa moze si¢ pojawi¢ w postaci sgczen w obrebie nasypow, zwlaszcza po okresie
intensywnych opadach deszczu lub po roztopach,.
Wartosci wyprowadzone parametrow geotechnicznych wyznaczone na podstawie normy PN-81/B-
03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli zestawiono w Tab.1.

Tabela 1 Warto$ci wyprowadzone parametréw geotechnicznych

Warstwa Rodzaj In/(I) Parametry gruntowe
gruntu [] y ?u Cu Mo M inne
[t/m?] [°] [kPa] [MPa] [MPa]
1 nN - 1.85* 20%* 0* nie okreslano
I Pd, P 0.33-0.66 | 1.75/1.90 30 - 62 77
111 I1, Ip, Gp, Pg | 0.0-0.25 2.10 18 31 37 49

e do obliczen projektowych nalezy przyjmowac wartosci pomnozone przez wspotczynnik materiatowy
Objasnienia: * - wartos¢ oszacowana

y - cigzar objetosciowy gruntu powyzej/ponizej zwierciadta wody gruntowej,
. - kgt tarcia wewnetrznego, ¢, — spojnos¢ gruntu, M, — modut scisliwosci pierwotnej, M — modult scisliwosci wtornej.

4 PROJEKT GEOTECHNICZNY
4.1 Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie

Ze wzgledu na rodzaj i stan gruntu wystepujacego w poziomie posadowienia projektowanej
inwestycji oraz bezposrednio pod nim (Srednio zageszczone grunty niespoiste, grunty spoiste w stanie
twardoplastycznym), nie wystapi zmiana wlasciwosci podtoza gruntowego w czasie. W podtozu nie
wystepuja grunty podatne na pgcznienie lub petzanie.
4.2 Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Parametry geotechniczne podane w Tabeli 1 w rozdziale 3.3 niniejszego opracowania sg

parametrami wyprowadzonymi.
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W oparciu o parametry wyprowadzone nalezy okres§li¢ wartosci charakterystyczne parametrow
gruntowych. Zgodnie ze wskazaniami Eurokodu 7, warto$¢ parametru charakterystycznego
powinna by¢ rozwaznym oszacowaniem jego wielko$ci, co oznacza, ze dobdr wielkosci parametru
powinien odzwierciedla¢ warunki wspotpracy konstrukcji z podlozem oraz wszelkie mozliwe
warunki pracy gruntu w trakcie budowy i eksploatacji budowanego obiektu.

Bioragc pod uwage rodzaj konstrukcji, wartosci obciazen, w analizowanym przypadku warto$ci
wyprowadzone parametrow gruntowych wyznaczone w oparciu o PN-81/B-03020. Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli 1 zestawione w Tab. 1 sa rownowazne warto§ciom
parametrow charakterystycznych. Parametry obliczeniowe nalezy w tym przypadku przyjmowac
zgodnie z PN-81/B-03020, stosujac wspdtczynnik materialowy g =10.9 (1.1).

4.3 Okreslenie czesciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych
Czesciowe wspolczynniki bezpieczenstwa do sprawdzenia stanéw granicznych nosnosci i

uzytkowalnosci nalezy przyjmowa¢ w oparciu o zatacznik krajowy do Eurokodu 7. Projektowanie

geotechniczne. Czes¢ 1. Do obliczen stanéw granicznych zaleca si¢ stosowaé podejscie
obliczeniowe 2* sprawdzajace, czy nie wystapi stan graniczny zniszczenia lub nadmiernego

odksztalcenia. Zgodnie z polskim zatacznikiem krajowym do Eurokodu 7, w podejsciu 2*

obliczenia nalezy wykonywac przyjmujac wszystkie wartosci charakterystyczne.

4.4 Okreslenie oddzialywan od gruntu
W ramach opracowywanego projektu geotechnicznego jako oddziatywania, ktéore moga wystapic

w przypadku projektowanej inwestycji, przyjeto w oparciu o Eurokod 7, czes¢ I... punkt 2.4.2,

nastepujace czynniki:

* Ciezar gruntu i wody — ci¢zar gruntu i wody zostal uwzgledniony przy doborze materiatow do
wykonania rurociaggéw, zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ ponizej poziomu posadowienia.

* Naprezenia w podlozu — realizacja projektowanej inwestycji nie spowoduje wzrostu naprezen w
podtozu,

* Obcigzenia state i przylozone od budowli — w wyniku realizacji inwestycji nie wystapi wzrost
obcigzenia na podtoze.

* Pecznienie 1 skurcz powodowane, przez rosliny, wptywami klimatycznymi lub zmianami
wilgotnosci — w podiozu projektowanej inwestycji nie wystepuja grunty ekspansywne, ktore
moga reagowac zmianami swojej objetosci na zmiany wilgotnosci.

* Przemieszczenia zwigzane z pelzaniem, osuwaniem lub osiadaniem mas gruntu - w podtozu

projektowanej inwestycji nie wystepuja grunty podatne na petzanie.
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4.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego

Dla potrzeb projektowanej sieci cieptowniczej nie przewiduje si¢ wykonywania obliczen
geotechnicznych, nie okre§lono zatem modelu obliczeniowego podtoza. Zasadniczo projektowana
inwestycja bedzie realizowana w obrgbie gruntéw nasypowych/przekopowych.
4.6 Obliczenie nosnosci i osiadania podtoZa gruntowego oraz ogolnej statecznosci

Poniewaz obcigzenia dodatkowe wynikajace z budowy sieci cieplnej nie bgda wigksze od
dotychczasowych obcigzen od gruntu, nie przewiduje si¢ wykonywania dodatkowych obliczen
no$nosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogolnej statecznosci.
4.7 Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow

Dla potrzeb projektowanej inwestycji nie przewiduje si¢ przeprowadzenia obliczen
statycznych posadowienia. W przypadku koniecznosci wykonania obudowy wykopu, do obliczen
statycznych rekomenduje si¢ przyjmowanie parametréw wytrzymatosciowych i odksztatceniowych
wyprowadzonych w oparciu o zalezno$ci korelacyjne wg PN-81/B-03020. Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli. i zestawionych w Tab. 1.
4.8 Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych i
specjalistycznych robot geotechnicznych

Wszystkie roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-B-06050 Geotechnika.
Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Wykopy w rejonie kolizji nalezy wykonywa¢ rgcznie pod nadzorem eksploatatora tych
urzadzen, ktore sa odkrywane. Przed przystapieniem do przebudowy s.c. prace rozpocza¢ od
przekopow kontrolnych w miejscach skrzyzowania z innymi urzadzeniami podziemnymi oraz w
miejscach polaczenia z istniejacg s.c. kanatowa.

Przewiduje sig, ze 20 % wykopow wykonanych zostanie recznie, natomiast 80 %
mechanicznie.

Przewiduje si¢ czasowy odwoz ziemi z wykopoéw. W miejscach skrzyzowan z istniejagcym
uzbrojeniem wykopy nalezy wykonywac rgcznie.

Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych” oraz
»Eksploatacyjnymi wytycznymi projektowania oraz wykonania rurociggow preizolowanych w
ostonie PE-HD”.

Zasypke wykopu wykona¢ recznie do wys. 30 cm nad poziom rury, a pozostalg przestrzen

wypehi¢ gruntem rodzimym mechanicznie. Zageszczanie zasypki wykonywac¢ warstwami co 30
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cm do stopnia zageszczenia [s>0.98. Na zasypke gtowng wykopu w strefie drogowej konstrukcji
ziemnej nalezy uzy¢ grunty sypkie niewysadzinowe, takie jak stosowane do wykonania podsypki.
Zasypke nalezy wznosi¢ réwnomiernie, a grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po
wbudowaniu, warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej
do optymalnej w granicach +2%. Grubo$¢ warstw nie powinna przekracza¢é 15cm przy
zageszczaniu recznym lub 30cm przy mechanicznym. Niedopuszczalne jest ukladanie gruntow w
stanie uptynnionym, zamarzni¢tym badz zbrylonym. Grunt wbudowywany nie moze zawierad
materialdw organicznych, $§mieci, korzeni oraz materialdw mogacych uszkodzi¢ przewdd np. gruzu,
kamieni duzych lub o ostrych krawedziach itp. Do zageszczania warstw lezacych do 1.0m powyzej
wierzchu przewodu nalezy uzywac tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowacé niezamierzonego
odksztatcenia przewodu.
Klasyfikacja przydatno$ci gruntdw naturalnych (rodzimych) do wbudowywania bedzie
przeprowadzana zgodnie z normami PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania

i badania oraz PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

4.9 Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wod gruntowych na obiekt budowlany i sposobow
przeciwdzialania tym zagroZeniom

Ze wzgledu na posadowienie obiektu powyzej zwierciadta wody gruntowej nie przewiduje si¢
konieczno$ci wykonywania odwodnienia wykopu. Niemniej lokalnie oraz w okresie wystepowania
intensywnego zasilania wod gruntowych (roztopy, opady) nalezy przewidzie¢ usuwanie wody z dna

wykopu metoda odwodnienia powierzchniowego lub przy uzyciu iglofiltrow.

4.10 Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego,
obiektow sgsiadujgcych i otaczajqgcego gruntu, niezbednego rozpoznania zagroZen moggcych
wystgpicé w trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uiytkowania obiektu
budowlanego

Ze wzgledu na rodzaj 1 stosunkowo ptytkie utoZenie projektowanej inwestycji nie przewiduje si¢
prowadzenia monitoringu geotechnicznego zaréwno na etapie realizacji inwestycji jak i podczas
uzytkowania obiektu. Wszystkie roboty ziemne 1 instalacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru sieci cieptowniczych z rur i1 elementow
preizolowanych” oraz ,,Eksploatacyjnymi wytycznymi projektowania oraz wykonania rurociaggow
preizolowanych w ostonie PE-HD”. Z uwagi na fakt, ze sie¢ cieptownicza znajdzie si¢ pod jezdnia,
nalezy szczeg6lng uwage zwrdci¢ na zasypke sieci oraz jej prawidlowe zageszczenie. Wynik

zaggszczenia powinien by¢ potwierdzony badaniami.
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Zat. 1

LOKALIZACJA PRZEBUDOWYWANEJ

SIECI CIEPLOWNICZEJ
Skala 1: 10 000

— - przebudowywana siec¢ cieptownicza



WYCINEK SZCZEGOLOWEJ MAPY GEOLOGICZNEJ POLSKI

Arkusz: Warszawa Zachod skala1

Objasnienia

Piaski humusowe i namuly den dolinnych | zagtebien bezodplywowych:
na piaskach eolicznych (ph/p), na piaskach i zwirach taraséw nadzale-
wowych (;:h,lpz). na piaskach wodnolodowcowych dolnych, miejscami
iskowych (p#/p+), na mutkach, piaskach i itach zastoiskowych (phfm),
na glinach zwalowych (ph/g), na piaskach, mutkach i iwirach preplejsto-
censkich (ph/pm), na itach, mutkach i piaskach pliocenskich (ph/Pl)

Piaski oraz ity i mulki, miejscami z domieszka piaskéw (mady) tarasu

ZAL. 2

50 000 wyd PIG 1979r

Piaski i wiry rzeczne tarasow nadzalewowych Utraty

My i mutki, miejscami z domieszka piaskéw (mady) tarasu nadzalewowego
(praskiego): na piaskach i iwirach rzecznych tarasu nadzalewowego
(praskiego) — ma/pi

Piaski | #wiry rzeczne tarasu nadzalewowego (praskiego—niiszego)
Piaski | Iwiry rzeczne tarasu nadzalewowego (praskiego—wyzszego)

Piaski i #wiry rzeczne tarasu nadzalewowego (kampinoskiego)

zalewowego nitszege Wisly oraz kep i mielizn

Ity i mutki, miejscami z domieszky piaskéw (mady) tarasu zalewowego.
wyiszego Wisty: na piaskach rzecznych tarasu zalewowego wyiszego
Wisty (mafp)

Piaski i 2wiry rzeczne tarasu warszawsko-blonskiego: ma gytiach, tupkach

bitumicznych, kredzie jeziornej i torfach interglacjalu eemskiego (pz/gy).
na mutkach, piaskach i itach zastoiskowych (pz/m), na glinach zwatowych

(pifg)

Piaski rzeczne tarasu zalewowego wyiszego Wisly

Piaski eoliczne: na piaskach h ych i tach den dolinnych i za-

glgbien bezodplywowych (p/ph), ma pmkach i twirach rxeany:h tara-

Piaski jeziorne, miejscami rzeczne lub deluwiadlne
Mutki jeziorne

Piaski jeziorne z detrytusem roslinnym

sow nadzalewowych (p/pi)., ma piaskach i Zwirach d owych
dolnych, miejscami zastoiskowych (p/p:). ma glinach zwalowych stadiatu
maksymalnego (p/g). na piaskach, mutkach i itach zastoiskowych, miejsca-

Gytie, tupki bitumiczne, kreda jeziorna i torfy

mi wodnolodowcowych stadiatu maksymalnego (p/p): piaski eoliczne
w wydmach (®)

N
Piaski wodnolodowcowe gérne, miejscami zastoiskowe: na glinach zwa-

towych (ps/g)

Piaski stoikéw naplywowych

Rezydua glin zwatowych: na glinach zwatowych stadialu maksymalnego
(r/g). ma piaskach, mutkach i wirach preplejstocenskich (r/pm). na iach,
mutkach i piaskach pliocenskich (r/Pl)

Piaski i mutki (pyly) eluwialno-eoliczne: na rexyduach glin zwatowych

Piaski kemow, miejscami na glinach zwalowych (p/g)

Gliny zwalowe: na mutkach, piaskach i itach zastoiskowych (g/m), na
piaskach wodnolodowcowych dolnych, miejscami zastoiskowych (g/ps).
na itach, mutkach i piaskach: pliocenskich (g/Pl)

Zwiry | piaski ozéw

(pm/r), na twirach i piaskach ozéw (pm/zp), na piaskach wodnolodowco-

bt wych dolnych, miejscami zastoiskowych (pm/p:), ma mutkach, piaskach

(Pl i ilach zastoiskowych (pm/m), na glinach zwalowych (pm/g). na itach,
tkach i piaskach pliocenskich (pm/Pl)

pm/Pl

Piaski wodnolodowcowe dolne, miejscami zastc we: na h,
piaskach i itach zastoiskowych (pi/m), na glinach zwalowych stadiatu

maksymalnego (pi/g). na piaskach. mutkach i iwirach preplejstocenskich
(pi/pm), na itacn, mutkach i piaskach pliocenskich (p:/Pl)

—— - przebudowywana sie¢ cieptownicza




LEGENDA:

proj. s.c. preizolowana 2xDN400/560
istn. s.c. kanatowa DN400

istn. rury ostonowe DN600

istn. s.c. do likwidacji

proj. "luki montazowe"

pas frontu robét

granice dziatek
granica obrebu

Halinéw, ul. Powstania Styczniowego 53A

Zat. 3

Projekt zagospodarowania terenu.

Skala 1: 500

Opracowano na podstawie Projektu — Somex Sp. z o.0.

Przebudowa sieci cieptowniczej
2xDN400 na odcinku F22/L.2/ST1
do F22/L2/SR1 w Warszawie
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